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Das Titelbild zeigr einen Rahn The front piciure shows a traction brush- La fore del titule muestra uns porlaescobl
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Vorwort
Preface
Introduccion

1. Vorwort

Blrstenkontakte auf den Kommu-
tatoren von Fahrmotoren elektrisch
betricbener Fahrzeuge unterliegen
in starkerem Make Storungen durch
externe mechanische Vibrationen
und Stobe. Die Grobe dieser So-
rungen ist insbesondere von der
Art der Motoraufhangung, vom
Schienenzustand und der Fahrsi-
tuatlon abhingig. Mach unseren
Untersuchungen liegen Yibratio-
nen vornehmlich im Bereich bis
4040 Hz, 5téke kinnen in besonde-
ren Situationen Beschleunigungen
bls zu 600 m/sec? erreichen. Hier-
zu addieren sich erzwungene Ra-
dialbewegungen der Kohlebirsten
durch Unrundheiten des Kommu-
tators und durch das Laperspiel.
Oft gibt es durch Schwingungen
des Halterkorpers oder dessen Be-
festigungsteilen zusatzliche tan-
gentiale Bewepungskomponenten
an der Kohlebursie,

Dariber hinaus bericksichtigt wer-
den mussen auch die meist engen
Platzverhéltnisse im Kommutator-
raum, die zum Teil hohen Maschi-
nenspannungen und die RBundfeuer-
und [berschlagsgefahr. Birsten-
halter fiir Fahrmotore, aber auch
solche fir die Hilfsmotore auf elek-
trischen Triebfahrzeugen, unter-
scheiden sich deshalb von Blrsten-
haltern fir stationare Maschinen
durch  eine erheblich stabilere
Bauform wnd besondere, auf den
jeweiligen Einsatz abgestimmte,
Druckapparate,

Speziell fir die Entwicklung und
Kontrolle von Druckapparaten hat
die Firma 35chunk einen beson-
deren Schwingungs-Yersuchsstand
entwickelt. Hiermit ist es moglich,
die Bauform von Druckapparaten
zu optimieren und die jeweils pas-
sende Ausflihrung des Birsten-
kopfes festzulegen. Mit diesem be-

1. Preface

Contact between brushes and com-
mutators in traction drive motors
is subject to above average levels
of disturbance due to external me-
chanical vibration and shock. The
magnitude of these disturbances
is particularly affected by the type
of motor suspension, the track con-
dition and the travel conditions.
Our  investigations have shown
that the wvibrations lie predomi-
nantly in the range up to 400 Hz;
acceleratlon due to shock can, un-
der certain circumstances, attain
GO0 my sect, On top of this there
is the radial movement imposed
on the carbon brushes due out to
of roundness of the commutator
and play in the bearings. Further
tangential movement of the car-
bon brush is frequently caused by
vibration of the brush-holder or
its fastening elements.

It must also be taken into account
that space in the commutator
compartment is usually restricted,
that motor voltages can be high,
and that there is danger of flash-
ing over or arcing. Brush-holders
not only for traction-, but also for
auxiliary motors in electrically-
driven vehicles are therefore distin
guished from those for stationary
machines by substantially more
rigid construction and special,
application-orientated, pressure
equipment.

Schunk has developed a special
vibration test stand, specifically
for pressure equipment develop-
ment and testing. This permits
optimisation of the pressure eguip-
ment construction and determina-
tion of the most appropriate from
of brush top. By virtue of this spe-
cial “know-how", 5chunk ranks in-
ternationally amongst the leading
manufacturers of brush-holders,

1. Introduccion

Los contactos de escobillas en los
colectores de motores de traccion
de wvehiculos acclonados eléctri-
camente, estin sujetos en gran
medida a averias debidas a vibra-
ciones y chogues mecanicos exter-
nos. La magnitud de estas averias
depende especialmente de la clase
de suspension del motor, del esta-
do de los carriles v de la situacidn
de marcha. Segun nuestras ivesti-
gaciones, las vibraciones estan pre-
dominantemente en la zona de
hasta 400 Hz, los choques pueden
alcanzar en circunstancias espe-
ciales aceleraciones de hasta GOO
my/seg’, A ésto se afaden los mo-
vimientos radiales forzados por
las escobillas debidos a las excen-
tricidades del colector y al juego
del cojinete, A menudo se dan mo-
vimientos tangenciales adiciona-
les en la escobilla debldos a las
nscilaciones del cuerpo del porta
0 a sus piezas de sujecion,

Ademas, hay que tener en cuenta
tambien el espacio normalmente
estrecho en el compartimienta del
colector, que [leva en parte a altas
tensiones del motor v peligro de
chispas en la periferia del colector
y arco de chispeo. Los portaesco-
billas para motores de traccion y
tamblén dquellos para los moto-
res auxiliares en vehiculos de trac
clén eléctrica, se diferenclan de
los portaescobillas para maguinas
estacionarias por una comstruc-
clén sustancialmente mas rigida y
especialmente en los sistemas de
presian para estas aplicaciones,

Schunk ha desarrollado un estado
de ensayn de vibracion especifica-
mente para el desarrolle v control
de sistemas de presion. Con ésto
¢5 posible optimar la construc-
cidn de los sistemnas de presion v
determinar la forma mas apropia-



sonderen Know-how gehirt die
Firma Schunk heute international
zu den fihrenden Herstellerm von
Burstenhaltern, insbesondere fir
den Traktionsbereich.

e Firma Schunk verfigt dariiber
hinaus i{iber mehr als 1000 wver-
schiedene Bahnbdrstenhalter-Eon-
struktionen und durfte damit das
umfangreichste  Fertigungspro-
gramm der Welt auf diesem Arbeits-
gebiet besitzen,

Die vorliegende Informationsschrift
soll einen kurzen Uberblick geben
und helfen, die Halterauswahl zu
erleichtern. Zusdtzlich werden Teile
aus dem Schunk-Zubehorprogramm
gezelgt,

Bestehen Fragen hierzu, darfen wir
sie beraten oder [hnen Angebote
ausarbeiten, wenden Sie sich bitte
an die zustindigen Fachabreilun-
gen unseres Stammhbauses in Wet-
tenberg oder an unseren Ingenieur-
Aulendienst.

particularly for traction applica-
tions.

Schunk has at their disposal owver
a thousand different traction brush-
holder designs; probably the most
comprehensive production range
world-wide in this field.

This publication is Intended to pro-
vide a brief survey and facilitate
holder selection. [tems from the
Schunk range of accessories are
also shown,

Should you have any queries,
would like our advice or want us
to work out a guotation for you,
please apply either to the appro-
priate specialist department at
our Head Office in Wettenberg or
to our Quiside 5ales Organisation,

da de la cabeza de escobilla. Con
este know-how especial, la firma
Schunk pertenece hoy internacio-
nalmente a los fabricantes lideres
de portagscobillas, especialmente
para el sector de traccion,

La firma 5chunk dispone de mas
de 1000 disefios diferentes de
portaescobillas de traccion y pro-
bablemente tenga el programa de
fabricacion mas voluminoso del
mundo en este campo de trabajo,

Esta publicacion pretende dar una
breve sindpsis v avudar a facilitar
la eleccién del porta. Ademas se
muestra el programa de acceso-

rios de Schunk.

50 tuvieran YVds. alguna pregunta,
nos permitimos aconsejarles o gla-
borarles ofertas, dirigiéndose Vds.,
por favor, a nuestro departamento
responsable de nuestra Casa Cene
tral o a nuestros ingenieros del
Servicio Exterior.




Wichtige Hinweise

Important information
Informacion importante

2. Wichtige
Hinweise zur
Bauform von
Bahn-Biirsten-
haltern

2.1 Gusswerkstoffe fiir den
Halterkirper

Werkstoffe fir dem Halterkérper
missen in gleicher Weise eine gute
elektrische und thermische Leit-
fahigkeit, eine hohe Festigkeit, Be-
stindigkeit gegen Korrosion sowle
eine pute Vergiebbarkeit aufweisen.
Diese zum Teil einander wider-
sprechenden Forderungen verlan-
gen einen Kompromiss. fwel Werk-
stoffe haben sich besonders be-
wd hrt;

G-Cu Sn 10 Zn Pb gemdk DIN 1705,
fur kleine und mittlere Stick-
zahlen (Sandguss)

G-Cu Al 9 Mi gemadll DIN 1714, fur
grikere Stickzahlen (Kokillenguss)

Bevorzugt eingesetzt werden auch
die Legierungen G-Cu 5n 5 Zn Fb
und G-Cu Al 9. Alle Halterkarper
erhalten nach ihrer Fertigstellung
auf der Aulenselte elnen Anstrich
mit einer gut deckenden und tem
peraturfesten Farbe, um die Ab-
lagerung von Kohlestaub zu ver-
ringern,

2. Important
information
concerning
types of design
of traction
brush-holders

2.1 Materials for brush-holder
body castings

Brush-holder-body material must
possess 10 an equal degree good
electrical and thermal conductivi-
ty, high strength and corrosion
resistance and good castahbility.
Meeting these, to some extent con-
flicting regquirements, call for a
compromise. Two materials have
proved particularly satisfactory:

G-Cu 50 10 Zn Pb to DIN 1705 for
small and medium  guantities
{sand castingl and G-Cu Al 9 Ni to
DN 1714 for larger quantities {die
castingl.

Other alloys can also be used if
preferred G-Cu Sn 5 Zn Fb and
G-Cu Al 9.

All brush-holder-bedies are finished
with a good exiernal coating of
high-temperature resisting paint
to minimise carbon dust deposi-
tion.

2. Informacion
importante
sobre los tipos
de diseno de
portaescobillas
de traccion

2.1 Materiales de fundicidn
para los cuerpos de portas

Los materiales para los cuerpos
de portas deben mostrar de modo
uniforme una buena conductivi-
dad eléctrica y térmica, elevada
dureza, resistencia a la corrosion
asi como una buena propiedad de
colada. Estos requisitos, en parte
contradictorios, exigen um com-
promiso, Dos materiales han dado
resultados especialmente satisfac
LOTIDS:

G-Cu 5n 10 Zn Pb segin DIN 1705,
para cantidades pequenfas y medi-
anas (fundicion en arena)

G-Cu Al 9 Wi segian DIN 1714, para
cantidades grandes {(fundicidon en
coquilla

Preferentemente son empleadas tam-
bién las aleaciones G-Cu 5n 5 Zn Pb
v G-Cu AL,

Todos los cuerpos de los portas
reciben, trds su terminacién, en el
lado externo una buena mano de
pintura gue cubra v sea resistente
a altas temperaturas para dismi-
nuir los sedimentos de polvo de
grafito,



2.2 Halterkérper mit
zusdtzlicher Isolation

Rundfeuer und (berschlige kin-
nen nicht nur funktonswichtige
Teile des Halterkirpers beschidi-
gen, abgeschmolzenes Metall ge-
fahrdet auch den Kommutator. Die
Gefahr von Lichtbogenschiden ist
bei Gleich- und Mischstrom-Maschi-
nen groker als bei Wechzelstrom-
Maschinen. Halterkorper sind da-
bel um so schadensanfilliger, je
dinnwandiger und leichter sie
ausgefihrr sind.

Eine Isolation gefihrdeter Halter-
teile, an der Halter-AuBenseite an-
gebracht, wird deshalb gelegent-
lich worgesehen. Zwei Verfahren
stehen zur Auswahl:

Bel dem Auftrags-Verfahren wird
ein mit Glasfasermatten verstiark-
tes Epoxid-Harz aufgetragen. Die
Aufrragsdicke betragt etwa 2 Milll-
meter. Die Isolation ist weitesige-
hend schlagfest. Spitere Aushesse-
rungen kénnen ohne Schwierig-
keiten durchgefihrt werden.

Bei dem Kappen-YVerfahrem wer-
den [solierkappen aus einem glas-
fazserverstiarkten Kunststoff oder
aus mit Epoxid-Harz umsinterten
Metallteilen verwendet, Die Kap-
pen werden mit metallarmierten
Kunststoff-Schrauben am Halter-
korper befestigt.

Es muss beachtet werden: Es erge-
ben sich am Koemmutator Tempe-
raturerhohungen, wenn der Kom-
mutator durch auf ihrer Unterseite
isolierte Barstenhalter in grobe-
rem Umfang abgedeckt wird!

2.2 Brush-holder-bodies with
additional insulation

Flash-over and arcing can not only
damage functionally important
parts of the brush-holder, but
metal particles melted-off are also
a danger to the commutator. The
danger of damage from arcing is
greater with DC- and mixed cur-
rent machines than with AC ones.
The thinner the walls of a holder
and the lighter its construction,
the more damage prone it is.

Endangered parts of brush-holders
are therefore occasionally provided
with insulation, applied to the out-
side of the brush-holder. There is
a choice of two processes: the
Application Process involves
applying fibreglass matting-rein-
forced epoxy resin, to a thickness
of about 2 mm. This insulation is
highly impact-resistant. Repairs
present no difficulty; the Capping
Process uses insulating caps of
fibreglass reinforced resin or of
metal coated with epoxy-resin,
fixed to the brush-holder-body with
screws of metal-reinforced plastlc,

MWote: Commutator temperatures
will rise depending on the amount
of surface covered by the insu-
lated brush-holders!

—

2.2 Cuerpos de escobillas con
aislamiento adicional

El chispeo periférico de colector v
salte de chispas no son los dnicos
causantes de dafios de las piezas
importantes del cuerpo del pora,
los metales fundidos también
dafan el colector. El peligro de
averia del arco voltalco es mayor
en maguinas de corriente conti-
nua ¥ mixta que en maguinas de
corriente alterna. Mientras mas
delgadas v ligeras sean las pare-
des, tanto més susceptibles de
averias son los cuerpos de porta-
escobillas.

Por lo tanto, se preverd ocasional-
mente un aislamiento de las par-
tes del porta en peligro, puesto en
€| lado externo del porta. Hay dos
metodos a elegir:

En el Proceso de Aplicacion se
adicionard una resina epoxi re-
forzada con tela de fibra de
vidrio. El espesor de la adicion
serd de unos 2 mm. El alslamiento
es5 altamente resistente al impacto
v las reparaciones posteriores de
podran efectuar sin problemas.

En el Proceso de Caperuzas se
emplearin caperuzas aisladas de
plastico reforzado por fibra de
vidrio o de partes metalicas sin
sinterizar con resina epoxi. Las
caperuzas seran fijadas al cuerpo
del porta con tornillos de plastico
con refuerzo metalico.

Hay que [ener en cuenta: 5 dan
aumentos de temperatura en el
colector si el colector estd cubier-
o en gran parte de su superficie
por portaescobillas aislados en su
parte inferior











































































